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"مجله نهال و بذر" 
جلد ۳۸ شماره ۱؛ سال ۱۴۰۱ 


مقاله پژوهشی 


ار تباط سطح مقاومت به بیماری آ تشک (00(0۲۵۲۵ ۳۱۷3/1۵) با تنش | کسیداتبو کلروپلاستی و 
میتو کندربانی در دو رقم کلابی هاروسوئیت و بار تلت 


۵۰ هو و۱۱6 ۵0۵/۵۲۵۵ 0۱۸۵۸۵ ۳۱۵۳۵۲ ۳۱۳۲۵ 6۵6 60 ۱,6۲۵ 2066 وزکع1 0۴ ۸50612100 
۲ 0۱۲۱۲9 بهع۳ ۲۱۷۵ طز وعع۲)و 0۵4۵6۲۵ اه مرمع م۱۷۲6 مه متاعهامم مان 
2 )5۲۲۵6 


محدثه سیدی ! و حمید عبداللهی "" 


۱-دانشجوی کارشناسی ارشد» بخش بیوتکنولوژی کشاورزی, واحد علوم تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی» تهران» ایران. 
۲- دانشیار» پژوهشکده مبوه های معتدله وسردسیری» موسسه تحقیقات علوم باغبانی» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» 
ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۰۰/۱۰/۱۵ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۲/۲۶ 


جکیده 


سیدی, م. و عبداللهی» ح. ۱۴۰۱. ارتباط سطح مقاومت به بیماری آ تشک (0170(10۷0۲۵ 271۷11۱10]) با تتش اکسیداتیو کلروپلاستی و میت و کندریائی در دو 
رقم گلابی هاروسوئیت و بارتلت. مجله نهال و بذر ۳۸: ۷۱-۹۰ 


تنش | کسیداتیو ناشی از باکتری بیماری آتشکت در کیاه میزبان شامل دو تنش اکسیداتیو کلروپلاستی و میت و کندریائی است 
و این تنش در نهایت منجر به بروز نکروز در بافت‌ها می‌شود. این پژوهش با هدف مقایسه سهم دو اندامک کلروپلاست و 
میتو کندری در ایجاد نکروز بیماری با استفاده از بازدارنده زنجیره انتقال الکترون کلروپلاستی کلوتار آلدهید و میتو کندریاتی 
روتنون در دو رقم گلایی ( بارتلت و هاروسوییت) انجام شد. با توجه به تاثیر نکروززائی دو بازدارنده فوق, در آزمایش‌های 
مقدماتی غلظت بهینه گلوتارآلدهید و روتنون در شرایط درون شیشه تعیین و با توجه به تأثیر یکسان غلظت‌های ۵ و ۱۰ 
میلی گرم بر لیتر دو بازدارنده. این غلظت‌ها برای ارزیایی کشت توام با کتری و میزبان مورد استفاده قرار گرفتند. در بررسی اثر 
متقابل باکتری با ارقام گلابی. ظهور نکروز در رقم حساس بارتلت و متحمل هاروسوئیت به ترتیب ۴۸ و ۷۲ ساعت پس از 
آلوده‌سازی مشاهده شد. لیکن استفاده از بازدارنده روتنون و کلوتار آلدهید در هر دو غلظت 9۵ ۱۰ میلی کرم بر لیتر, تاخیر در 
زمان ظهور اولین علائم و کاهش سرعت پیشرفت نکروز را در هر دو رقم به همراه داشت. در رقم هاروسوئیت. تاثیر بیشتر 
بازدارنده گلوتارآلدهید در غلظت ۱۰ میل ی گرم بر لیتر دیده شد. تاثیر بیشتر بازدارنده کلروپلاستی کلوتارآلدهید در شدت 
بازدارندگی تقریباً یکسان با بازدارنده میت و کندریائی روتنون بیانگر احتمال تاثیر یشتر زنجیره انتقال الکترون کاروپلاستی در 
تنش | کسیداتیو حاصل از بیماری آتشکت در میزبان بود. علاوه بر این در رقم حساس بارتلت در شرایط استفاده از 
بازدارنده میت و کندربائی میزان نزدیکی سرعت پیشرفت علائم نکروز نسبت به شرایط استفاده از بازدارنده کلروپلاستی بیشتر بود 
که می‌تواند دلیلی بر نقش موثرتر کلروپلاست در تحمل به آتشکت در رقم متحمل هاروسوئیت باشد. 


واژه‌های کلیدی: گلابی. نکروز. اندامکت. گلوتا رآ لدهید, روتنون. زنجیره انتقال الکترون. 


* نکارنده مسئول: ۵۳660.26.1۳ 6۵ تع200011.ظ تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۲۵۴۱ 


۷۱ 
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مقد مه 

یماری آتشک (طعناه ۲6) با 
عامل با کتر بائی 0000۲۵۲۵ ۱/۱۵ مهمترین 
تساو درز فان مسوهدانه‌داو محسوب فده 
(2005 ,566۲ 200 0۳) که هر ساله سیب 
بسروز خسارات فراوانسی بر روی درختان 
این زیرخانواده و بسه‌ویژه دو درخت 
به (1۷ 00910784 ۵۵۳7۶۵<) و گلابی 
معمولی (. 60117111115 ۳۷۶() در کشورهای 
مق جهتان از ماه اسر آن امس شود 
(2000 ,67ط1ع5 :2010 ,۵000112). در میان 
راهکارهای مختلف کنترل و مسدیریت 
شتسار ۱ مق که استفاده از ارقام مقاوم و یا 
متحمل به بیماری» بی‌تردید مسوئرترین 
و اقتصادی‌ترین راهکار محسوب می‌شود 
(1979 مالک 2040 2۱۷۵۲ 087 ط۷2). 

در دهه‌های گذشته تحقیقات متعددی در 
زمینه ارزیابی مقاومت و گزینش ارقام برتر و 
دارای تحمل بالا به بیماری آتشکک در درختان 
سیب :1976 ,۳۲6۵7۵۵۸۹۱ 200 107/1861616خ) 
(2004 ,عمل‌نالهه۳ مد وماصهتوآ» گلابی 
0ص عماصهلع1 :19/0 واه ۲ 01660) 
(2013 ,.۵7 1 21]:ظ :2004 ,۹۵111025 و به 
(2004 .1 ۶ 3611) انجام و نسبت به معرفی و 
ارائه ارقام و ژنوتیپ‌های مقاوم‌تر این درختان 
اقدام شده است. گزینش ارقام و ژنوتیپ‌های 
مقاوم به بیماری آتشک با استفاده از نشانگرهای 
مولکولی و بیوشیمیاتی ضمن کوتاه کردن مسیر 
طولانی تکثیر و ارزیابی مقاومت ارقام؛» 


۷۲ 


هزینه‌های گزینش را به‌طور قابل توجهی 
کاهش می‌دهد. نشانگرهای مولکولی در 
مطالعات متعددی برای گزینش نتاج دورگ 
درختان میوه دانه‌دار که دارای قدرت تحمل با 
مقاومت به بیماری آتشک باشند مورد استفاده 
قرار گرفته است. 

از نشانگرهای مولکولی در تحقیقات متعددی 
در رابطه با گزینش نتاج دورگ درختان میوه 
دانه‌دار توسط خان و همکاران .0 0 20ط1) 
(2007 در رابطه با سیب گلابی گونه یوزوری 
(ود95:0710: ۰) توسط بو کزازانین و همکاران 
(2009 ,.۵1 ۵1 1301692707810 در رابطه با سیب 
رقم اورست (۳۷6۲۵/0) و کلون ۸۲۱ از گونه 
سیب 0۲1۷۱4 110/5 توسط دورل و 
همکاران (2009 ,۵ 2 10۵1 در رابطه با 
ارقام سیب فیستا (۳1651)» دیسکاوری 
(1(1860۷6۲۷) و پریما (۳1۵) تو سط کالنگه و 
همکاران (2005 ,.۵1 ۶ 216026 در رابطه با 
کات گونه ۵ .7.۰ توسط دوندینی و 
همکاران (2004 ,.41 ۵۶ طذ10۳0) و در رابطه با 
ارقام و ژنوتیپ‌های گلابی بومی ایران توسط 
عرفانی و همکاران (2013 ,. ۶ نححظ) 
استفاده شده است. 

ما 
ماهیت کمی تحمل به بیماری آتشک. استفاده 
از نشانگرهای مولکولی وابسته به ۸( به 
خوبی قادر به شناسائی ارقام و ژنوتیپ‌های 
مقاوم و با متحمل نبوده و به نظر می‌رسد با توجه 
به منشاء مقاومت در گونه‌های شرقی گلابی 


ارتباط سطح مقاومت به بیماری آتشکک... 


به‌ویژه گونه داداه دور .صل نشانگرهای فوق 
پیشتر با منشاء ژنوتیپ‌ها و کمتر با ضاختاز 
مقاومت به بیماری آ تشک در ارتباط باشند 
(2013 .]۵ ۵ تطح]۳). 

بر این اساس» علاوه بر ارزیابی نشانگرهای 
مولکولی وابسته به 1۸ مقایسه پاسخ‌های 
مولکولی وابسته به ترانسکریپتوم نیز در پاسخ 
به حمله عامل بیماری آ تشک در گیاهان 
میزبان نظیر سیب :2011 .۵1 6 52۲0۷۷۵۲) 
(2010 .27 ۶ 2100ظ و گلابی ۶ ۲۵۵۵۱۵۵ ۷) 
(2012 ..7» انجام و برخی سا زکارها به صورت 
عمومی و غیردقیق نظیر سنتز اسید سالیسیلیک» 
فنیل پروپانوئیدها و آنزیم‌های درگیر در ساختار 
دفاع ضدا کسایشی گزارش شده است. بررسی 
ترانسکریپتومی سلول‌های میزبان در پاسخ به 
حمله عامل بیماری آ تشک اگرچه اطلاعات 
نسبتاً دقیق تری در رابطه با مسیرهای احتمالی 
مقاومت به بیماری را آشکار نموده» لیکن این 
بررسی‌ها نیز قادر به تعیین دقیق سا زکار و 
ساختارهای سلولی مقاومت در بین ارقام و 
ژئوتیپ‌ها نبوده است. 

علاوه بر بررسی‌های انجام شده مبتنی بر 
نشانگرهای مولکولی وابسته به ۷۸( و واکنش 
ترانسکریپتومی سلول‌های میزبان در پاسخ به 
حمله عامل بیماری آتشک. بررسی‌های 
بیوشیماثی نشان داده‌اند که اساس ساختار ایجاد 
بیماری و پیشرفت نکروز در بافت‌های میزبان با 
بروز یک تنش اکسیداتیو و تولید گونه‌های 
مختلف اکسیژن فعال همراه است ۰ ۷6۵556) 


۷۳ 


(2002 ,2001 ,.01. براین‌اساس هر تفاوتی در 
منشاء میزان» شدت و تعادل گونه‌های مختلف 
وی کات من دز کموو 
تنش اکسیداتیو بیماری در میزبان شامل 
سوپرا کسید "02 پرا کسیدهیدروژن (۲1202) 
و هیدروکسیل (0۳۳) ,اه 6 تلدطهته۸2) 
(2017 
می‌تواند به نحو مطلوب تری بیانگر چگونگی 


ساختارهای حساسیت و بامقاومت به یماری 


بتطع1 0صحه ۸00011291 :2014 


باشد. بررسی‌ها بیانگر منشاء تولید گونه‌های 
مختلف اکسیژن فعال در کلیه تنش‌های 
اکسیداتیو در سه اندامک پرا کسیزوم‌ها 
میت و کندری‌ها و کلروپلاست‌ها در سلول‌های 
گیاهی می‌باشد (2011 ,22[66ط20اظ). 
براساس گزارش های سایر پژوهشگران دو 
اندامک میت و کندری :2000 ,060 200 2616) 
(2016 .اه ۶ ۸2۵72001 و کلروپلاست 
(2015 ,./۵ 1 ۸۵001121) به عنوان اصلی‌ترین 
و کلیدی‌ترین ساختارهای درگیر در تنش 
اکسیداتیو عامل بیماری آتشک در اثر متقابل 
سار کار سا هی ناو ات شفایل شرییار کارا 
گیاهان غیرمیزبان می باشند که منجر به واکنش 
فوق حساسیت می‌شوند. عبداللهی و صالحی 
(2017 متطعاهو 0ص تطه1ا۸۵00) و اش 
کردند که تفاوت قابل‌توجهی در سرعت و 
شدت گونه‌های مختلف اکسیژن فعال به ویژه 
دو گونه پراکسیدهیدروژن و هیدر و کسیل در 
ارقام مختلف گلابی با سطح تحمل مختلف به 
پیساری آنشک مشاهده‌شد. گزارش ایس 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


پژوهشگران بیانگر دو ساختار متفاوت شامل 
ساختار اول در رقم مقاوم به بیماری درگزی با 
تولید بسیار کم پرا کسیدهیدروژن و تبدیل 
کم این پیشساز به رادیکال هیدر و کسیل و 
ساختار دوم در رقم متحمل هاروسوئیت با 
تولید قابل توجه پرا کسیدهیدروژن به عنوان 
بازدارنده رشد و توسعه باکتری در بافت‌های 
میزبان و کاهش تب‌دیل آن به رادیک‌ال 
هیدر و کسیل است. از یک سوء سا زکار وا کنش 
متفاوت دو رقم مقاوم درگزی و متحمل 
هاروسوئیت در برابر حمله عامل بیماری 
آتشکك. شناخته ده شیتآ زرشتغ هیک رم 
ارتباط دو منشاء اصلی تولید گونه‌های 
مختلف اکسیژن فعال بعنی میت و کندری و 
کلروپلاست و میزان تاثی رگذاری این دو 
اندامک نیز به طور کامل در این اثر متقابل 
ناشناخته است. 

اکسیداتیو در بروز سطوح متفاوت مقاومت به 
بیماری آتشک در بافت‌های گیاه میزبان این 
پژوهش با هدف ارزیابی مقایسه‌ای اثر دو 
اندامک میت و کندری و کلرویلاست. با استفاده از 
بازدارنده‌های زنجیره انتقال الکترون این دو 
اندامکک بر واکنش دورقم گلابی هاروسوئیت 
و بارتلت به بیماری آتشکک انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی و جدایه باکتری 


این پژوهش به منظور بررسی وا کنش 


۷۴ 


دورقم گلابی رقم حساس ول امز 
(۷۷1111205) با نام معادل بارتلت (۵۲۱1600ظ) 
(1979 لاف 220 2۷۵۲ 46۲ ظ۷2) ور فم 
متحمل هاروسوئیت (5۷/۵۵0 121700۷ به 
تساو ششک ون ستال ۱۳۹۷ جوز آزما تشت‌گاه 
کشت بافت و بیوتکنولوژی پژوهشکده میوه‌های 
معتدله و سردسیری» موسسه تحقیقات علوم 
باغبانی در کرج انجام شد. برای ارزیابی 
مقاومت در شرایط درون‌شيشه ارقام فوق به 
وسیله کشت ریزقلمه در محیط درون شیشه 
مستقر شد‌ن: 
به این منظورء این دورقم پس از استقرار 
دز شیر بط درون فیاام یه معط بآ تفت 
یافته براساس روش لبلای و همکاران 
(1991 ,. # 180127) با افزایش میزان 
کلسیم به ۶/۴ میلی‌مول. آمونیوم به ۷/۵ 
میلی‌مول و نیترات به ۳۷/۶ میلی‌مول در مقایسه 
بابنام معمولی ۲۵00۱۷۲۵ 220 0۵01110) 
(2005 ,.۵7 ۶ ۸۵001121 :1977و بانسبت 
تنظیم کننده‌های رشد بهشه‌سازی شده 
شزا گلابی‌های گونه مس 600۱۵۵ .۲ 
براساس روش نورمحم_دی و همکاران 
(2015 .اه ۶ 24صصهطمص۵00) شامل 
یک میلی گرم بر لیتر 19۸ یک میلی گرم بر لیتر 
2 (مصیاممصته ۱ ۱۱۸1)مصن-627۲) 
(۱۱5912 .۱0 ع020210 ,۵10716 -1202) 
۱ میلی گرم بر لیتر ۲۸۸ و همچنین یکث گرم 
بر لیتر پکتین مر کبات. منتقل شدند. همچنین 


مواد گیاهی مورد استفاده با فواصل زمانی شش 


ارتباط سطح مقاومت به بیماری آتشکک... 


هفته یکبار زی رکشت شدند. 

مقایسه و تفکیک میزان تاثیر زنجیره انتقال 
الکترون کلروپلاست و میت کندری با استفاده 
از بازدارنده‌های هر زنجیره و در نتيجه فعال 
نگاه داشتن دیگر زنجیره مطابق پروتکل 
بررسی‌های فتوسنتزی (2005 ,16101) و تنفسی 
(2001 ,۷101167) انجام شد. برای بازدارنده 
کلروپلاستی از بازدارنده گلوتارآلدهید و برای 
بازدارنده میت و کندریائی از بازدارنده روتنون 
(غیرسمی برای سلول‌های انسانی) استفاده شد. 
قبل از انجام آزمایش با توجه به تاثیر 
نکروززائی بازدارنده‌های زنجیره انتقال الکترون 
کلروپلاست و میتوکندری و باصمدف 
ایجاد بازدارندگی موثر و همچنین عدم ظهور 
نکروز شدید. غلظت بهینه بازدارنده‌ها در این 
پژوهش برای حدود ۱۶۸ ساعت (هفت روز) 

برای بهینه‌سازی غلظت‌های بازدارنده‌های 
زنجیره انتقال الکترون دو اندامک فوق با اضافه 
کردن میزان هر بازدارنده در غلظت‌های ۰/۵ ۰۱ 
۵و ۱۰ میلی گرم بر لیتر همراه با شاهد بدون 
بازدارنده با استفاده از فیلتر سرنگی ۰/۲ 
میکرومتر در شرایط سترون به محیط کشت 
انجام شد. پس از اضافه کردن بازدارنده‌هاه 
شاخه‌چه‌های درون شیشه از ارقام مورد نظر 
روی محیط مستقر و طی مدت ۵۰ روز پس 
از زیر کشت. بروز نکروز (نکروز بازدارنده) 
باهدف ارزیابی میزان تاثیر بازدارن‌ده 


روی بافت ارقام گلابی و همچنین دوره بدون 


۷۵ 


نکروز اولیه ارزیابی شد. در این بررسی از 
هیچ گونه مایه تلقیح با کتریائی ۵00۷۵7۵ 1 
استفاده نشد. 

پس از تعیبین غلظت بهینه بازدارنده‌های 
زنجیره انتقال الکترون کلروپلاست 
و میتوکن‌دری میزان تساثیر زنجیسره 
انتقال الکترون هر اندامکک با استفاده از کشت 
توام تا کتزای: ۵ .و ارقام میزبان 
در حضور غلظت‌های بهینه بازدارنده انجام شاه 
غلظت‌های مورد استفاده در ان بضش 
دو غلظت ۵و ۱۰ میلی گرم بر لیتر به ترتیب 
برای گلوتارآلدهید و روتنون بودند. برای 
تهیه مایه تلفیح باکتری سوبه 0273 عامل 
یماری (9۸2] ,49946 ٩0.‏ ۸10) در 
محیط کشت لورب ا-برتانی (1) مسایع» 
شب گس وان شد. مایهزنی مواد گیاهی 
درون‌شیشه» براساس روش عبداللهی و همکاران 
(2004 .2 1 ۸001121) انجام شد. غلظت 
مایه تلقیح مورد استفاده در بافر فسفات 
خنثی (011 برابر ۷) ات وکلاو و روی کدورت 
دو (2-«]0)» به منظور به حداقل رساندن 
احتمال فرار سرشاخه‌ها از آلودگی؛ تنظیم 
کرو فان 

بسرای کشت توام میزبان-باکتری؛ ۷۵ 
میکرولیتر مایه تلقیح باکتری به لوله آزمایش 
حاوی محیط کشت ,]0 اضافه شد و سپس 
ریزشاخه‌چه‌های سه تا چهار سانتی‌متری که 
دارای طول میانگره‌های یکنواختی بودند» در 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


نکروز براساس شاخص درصد طول شاخه‌چه 
نکروزه به طول کل شاخه‌چه در بازه زمانی 
پس از آلوده‌سازی براساس حداکثر زمان مورد 
نیاز برای رسیدن نکروز به ۱۰۰ درصد در 
شاخه‌چه‌های هر دو رقم گلابی و با فواصل 
زمانی ۲۴ ساعت انجام شد. 

کلیه آزمایش‌ها در پنج تکرار انجام شد. 
محاسبات آماری و رسم نمودارها با استفاده از نرم 
افزار اکسل (2007 ,6۵-75۸ ]۷:۵050) 
انجام گردید. 


تتایج حاصل از این پسژوهش بانگر 
تاثیر مثبت بازدارنده‌های زنجیره انتقال الکترون 
کلروپلاست و میتو کندری در ایجاد نکروز 
در بافت ارقام گلابی هاروسوییت و بارتلت بود. 
بروز نکروز بستگی به غلظت مواد بازدارنده 
و مدت زمان حضور سرشاخه در محیط حاوی 
بازدارنده داشت. بنابراین نتایج پژوهش در 
دو بخش شامل: تعیین میزان بهینه بازدارنده‌های 
زنجیره انتقال الکترون کلروپلاسست 
اگوی و با پم اهر انا ام و 
بازدارند گی آن روی ظهور و پیشرفت 
علائنم نکروز باکتری ۵0۲۵۲۵ 2 ارائه 
شده است. 
میزان بهبنه بازدارنده‌ها 
در شرایط استفاده از بازدارنده روتنون به عنوان 
بازدارنده زنجیره انتقال الکترون میت و کندری» 


نکروز حاصل از این بازدارنده پس از ۴۸ ساعت 


۷۶ 


(دو روز) از استقرار بر روی سرشاخه‌های هر دو 
رقم گلابی هاروسوئیت و بارتلت مشاهده شد 
(شکل ۱). با افزایش غلظت بازدارنده از ۰/۵ به 
ای کرش رورم فرش کرو 
سرشاخه‌های هر دو رقم تا حدی افزایش یافت. 
میزان نکروز نهائی در اثر استفاده از این 
بازدارنده در غلت ۰ میلی گرم بر لیتر در 
رقم هاروسوثیت حدود ۵۰ درصد و در رقم 
بارتلت حدود ۷۰ درصد بود (شکل از سوی 
دیگر در شرایط عدم حضور بازدارنده زنجیره 
اتقال الکترون میت وکندری هیچگونه علاشم 
نکروزی پس از گذشت ۳ روز در رقم 
هاروسوئیت و ۳۸ روز در رقم بارتلت مشاهده 
نشد (شکل ۱). عدم بروز علائم نکروز طی این 
مدت در شرایط بدون بازدارنده و برعکس بروز 
نکروز در شرایط حضور بازدارنده بیانگر تاثیر 
مثبت آن در ایجاد بازدارندگی زنجیره انتقال 
الکترون میت و کندریائی بود. 

بروز نکروز کمتر از ۱۰ درصد مشاهده شده» 
در شرایط بدون بازدارنده» در شرایط کشت 
درون شیشه ارقام گلابی پس از حدود ۳۰ روز 
طبیعی و در بررسی‌های قبلی نیز بروز درصد 
ناچیزی از نکروز در بخش‌های مریستمی 
سرشاخه‌های این گونه گزارش شده است 
(2005 ,.۵1 ۶۶ ۸۵02 در بررسی دیگری 
روی گونه گلابی معمولی» حذف سا کاروز از 
محیط کشت که با هدف فعال سازی زنجیره 
انتقال الکترون کلروپلاست ,۵1 61 ن۸۵0112) 


(2017 مورد استفاده قرار گرفت. نیز تاحدودی 


ارتباط سطح مقاومت به بیماری آ تشکک... 


100 
05 1۲۱0210112 سوب 
)2( 90 
1 1016100106 سس 
5 1010106 سوب 80 
0 102110112 سس 70 
201 سس 
60 
۱۳9 
0 ین 2 
2 1 
مد 
مت ۷ 
27 
30 
۱ 20 
10 
صِ 
0 
100 
(0 ( 5 0):10112 11 سط 90 
1 02120122 +1 باس 
80 
5 0]110112 1 سوب 
0 0100112 +1 سوب 70 
)مهب 60 


درصد نکروز 
46 6۵۲0918( 
‌‌ 


رس 
۵ 


6 9 12 15 20 22 26 28 33 38 1 44 47 0 


تعداد روز بعد از قرار گرفتن در معرض بازدارنده - 160۲حانطصا ما عاومجرجه تعته دنرم[ 


شکل ۱- میانگین زمان ظهور و روند پیشرفت نکروز در شاخه‌چه‌های درون شیشه گلابی رقم هاروسوئیت (2) 
و بارتلت (0) پس از قرار گرفتن در معرض غلظت‌های مختلف بازدارنده زنجیره انتقال الکترون میت و کندریائی 
روتنون (غلظت‌ها میلی گرم بر لیتر می باشند). نوارهای خطا اشتباه استاندارد ميانگین ها را نشان می دهند 

5 ۷/۱۲0۵ 17 1 0۳081695 360۲0915 0 0620 معط صرح مصصت عمصهتههض(2 ]0 ص2ع]۱۷ .1 ,۳۱۵ 
تمعن ها نومه اه (ها). ملظ مضه ره )م9۵ مق اه هه ۵0 
عصمصعام ‏ عمااطاتط.. متفه اممقصق.. ممامعاه .. لهییل‌ممهطماظ .۵ فصمتاماجهعصهم 


عصوعص عطا ۵۶ منت 0م‌صماه اصعععوع؟ ده عمتنع ۲۵ 1(۰ عم میه مصمتاحاهععجمع) 


۷۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


نکروز سرشاخه‌های گلابی و به‌ویژه سیب را در 
شرایط درون شیشه افزایش داد (داده‌های منتشر 
نشده). در کلیه غلظت‌های روتنضون 
مورد استفاده» طی حدود ۱۶۸ ساعت اولیه» 
نیز میزان نکروز ناچیزی مشاهده شد» 
بنابراین در آزمایشات بعدی برای کشت توام 
باکتری 0۲0۲۵( .باارقام گلابسی. 
کلیه غلظت‌های روتنون و به‌ویژه غلظت‌های 
۵و ۱۰ میلی گرم بر لیتر آن که بالاترین 
میسزان بازدارنتد گی را بسه همسراه داشست» 
استفاده شد. 

استفاده از گلو تار آلدهید به عنوان بازدارنده 
زنجیره انتقال الکترون کلروپلاست نشان داد که 
نتایج تا حد زیادی شبیه به کاربرد روتنون بود. 
در اين شرایطء نکروز حاصل از این بازدارنده 
۸ ساعت پس از استقرار بر روی سرشاخه‌های 
هر دو رقم مشاهده شد (شکل ۲). همچنین با 
افزایش غلظت بازدارنده گلوتارآلدهید از ۰/۵ به 
۰ میلی گرم بر لیتره سرعت پیشرفت نکروز بر 
روی سرشاخه‌های هر دو رقم افزایش یافت. 
میزان نکروز نهائی در اثر استفاده از این 
بازدارنده در غلظت ۰ میلی گرم بر لیتر در رقم 
هاروسوئیت حدود ۸۰ درصد و در رقم بارتللت 
حدود ٩۰‏ درصد بود (شکل ۲). این موضوع 
تاثیر نسبتا بیشتر گلوتارآلدهید در مقایسه با 
روتنون را در بازدارند گی نشان می‌دهد. براساس 
نتایج این پژوهش در شرایط عدم حضور 


بازدارنده زنجیره انتقال الکترون کلروپلاستی با 


۷۸ 


گذشت بیش از ۳۰ روز هیچ گونه علائم نکروز 
در دو رقم گلابی مورد بررسی مشاهده نشد 
(شکل ۲). 

عدم بروز علائم نکروز طی این مدت در 
شرایط بدون بازدارنده و برعکس بروز نکروز 
سریع در شرایط حضور بازدارنده گلوتا رآلدهید 
بیانگر تاثیر مثبت آن در ایجاد بازدارند گی زنجیره 
انتقال الکترون کلرویلاست است. این نتيجه با 
نتایج عبداللهی و همکاران  ۵1.,‏ نطقاام۵ط۸) 
(2017 در رابطه با گونه سیب مطابقت دارد. کلیه 
غلظت‌های گلو تا رآلدهید» طی حدود ۱۶۸ ساعت 


اولیه» میزان نکروز ناچیزی داشتند. بنابراین در 


آزمایشات بعدی برای کشت توام باکتری 


۵( با ارقام گلابی» کلیه غلظت‌های 
این بازدارنده و به‌ویژه غلظت‌های ۵و ۱۰ 
میلی گرم بر لیتر آن که بالاترین میزان بازدارندگی 
را نیز به همراه داشت. استفاده شد. 

نتایج آزمایشات استفاده توام از دو بازدارنده 
زنجیره انتقال الکترون کلرویلاسست 
و میتو کندری (گلوتارآلدهید و روتنون)؛ همانند 
شرایط قبل بود» لیکن در این حالت با توجه 
به بازدارندگی توام دو زنجیره کلروپلاست 
و میتو کندری» سرعت پیشرفت نکروز افزایش 
و در رقم هاروسوثیت در غلظت ۱۰ میلی گرم 
بر لیتر هر دو بازدارنده به ٩۰‏ درصد و در 
رقم بارتلت به ۰ درصد رسید (شکل ۳). در 
غلظت‌های توام گلوتارآلدهید و روتنون طی 


حدود ۸سععت اولیه نیز میزان نکروز 


ارتباط سطح مقاومت به بیماری آ تشکک... 
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تعداد روز بعد از قرار گرفتن در معرش بازدارنده - 0۲حاطصا ) عتادمجریه وه دنرم[ 


شکل ۲- میانگین زمان ظهور و روند پیشرفت نکروز در شاخه‌چه‌های درون شيشه گلابی رقم 
هاروسوئیت (2) و بارتلت (0) پس از قرار گرفتن در معرض غلظت‌های مختلف بازدارنده زنجیره انتقال 
الکترون کلروپلاستی گلوتارآلدهید (غلظت ها میلی گرم بر لیتر می باشند). نوارهای خطا اشتباه استاندارد 
ميانگین ها را نشان می دهند 

5 ۷/۸۲0۵ 77 1 0۲081695 ۱60۲0515 ]0 جع عطا صرح مصصتا ممصهتهعم(2 01 ج2ع]۱۷ .2 ۲۱۵۰ 
تمعن ها منوموته اه (ها). ملظ مضه ره )م۵ مه بو هه ۵0 
۵ 10100۲ط 1۱‏ صتقطه . رممفصهتا. مماه‌عاه . متافقاممتماطه . ۵۶ . مصمتاهامهعصهع 


عصوعه عط هن جمتته لتم‌صهاه اصعععتمع۲ متقه عمه ۲98 1(۰ هصه مه صمتامجععومع) 


۷۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۱ 
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تعداد روز بعد از قرار گرفتن در معرض بازدارنده - 100حانحً 0) ندرج 2 دنرم[ 


شکل ۳- میانگین زمان ظهور و روند پیشرفت نکروز در شاخه‌چه‌های درون شيشه گلابی رقم 
هاروسوئیت (2) و بارتلت (0) پس از قرار گرفتن در معرض غلظت‌های توام بازدارنده‌های زنجیره انتقال 
الکترون میت و کندریائی روتنون (13) کلروپلاستی گلوتا رآلدهید (0) (غلظت‌ها میلی گرم بر لیتر می باشند). 
نوارهای خطا اشتباه استاندارد ميانگین ها را نشان می دهند 
که 0۳ ماع0مطو ۷۶۵ 27 1 وومیع010 ۱60۳0515 0 ضرعت عظ) 0صنه محصصتا عمصقههمم2 0 صهع]۱۷ .3 ۲۱۵۰ 
طا 0۴ مممتاهامممومن صمملن ما ماوممن ماه (رط) 006ت2ظ .بن هه (ه) )۵م9 امه 0۷ 
متافهامم0ص . مصه ‏ کل محمصمامر . لقلیلممطم‌ماتظ.. م .. وعمازطاتطص تفص )رممرقصوتا. ممتامعام 


دوعص عمط ۵۲ عمت تمک‌صماه کمعدع۱0۲ معط مره 1 1۳(۰ مه میج مممتامتاجهعومع) علترطاملآمتمانااع 


ارتباط سطح مقاومت به بیماری آتشکک... 


ناچیزی بروز کرد. بنابراین در آزمایشات بعدی 
فزای. کشت توام نا کترین ۵ 1 با ارقام 
گلابیء کلیه غلظت‌های توام این بازدارنده 
و بهویژه غلظت‌های ۵و ۱۰ میلی گرم بر لیر نها 
انتخاب و مورد استفاده قرار گرفت. 

از سوی دیگر نکروز ناچیزه در حدود ۳ 
درصد. که طی روزهای اولیه استقراربر روی 
شاخه چه‌های درون شیشه ارقام گلابی مشاهده شد؛ 
کاملاً متعلق به بخش‌های ب رگ بود و هیچگونه 
نکروز ساقه‌چه طی حدود ۱۶۸ ساعت اولیه و حتی 
شا هاده تقل هایس هر ای اشسته که اسان 
مشاهدات قبلسی پیشرفت نکروز باکتری در 
ساقه‌چه‌ها بود و نکروز برگی در شرایط کشت 
توام باکتری با گیاه میزبان بروز نکرد لطه![۸0۵0) 
(2004 .41 01 اين نکته از این جهت داری اهمیت 
است که وجود بافت‌های متفاوت برای بروز نکروز 
اولیه حاصل از بازدارنده و با کتری طی ساعات اول» 
سبب تداخل نکروز ناچیز و اند ک مشاهده شده 
طی روزهای اولیه نخواهد شد. بنابراین غلظت‌های 
۵و ۱۰ میلی گرم بر لیتر بازدارنده‌ها بدون احتمال 
بسروز تداخل کمتسرین میسزان نکروز بسرای 
آزمایش‌های کشت توام استفاده شد. 
نکروز باکتری 

نکروز ناشی از باکتری از قاعده شاخه‌چه‌های 
درون شیشه آغاز شد که با محل آغازش نکروز 
حاصل از استفاده از بازدانده‌های زنجیره انتقال 
الکترون کلروپلاستی و میتوکندریاثی کاملا 
متفاوت بود (شکل ۴). استفاده از باکتری 


۵ ۰ در کشت توام با دو رقم گلابی» 


۸ 


با دو سطح متفاوت تحمل به بیماری آتشک در 
شرایط درون شیشه سبب ظهور اولین علائم 
نکروز پس از گذشت ۴۸ ساعت در رقم حساس 
بارتلت و ۷۲ ساعت در رقم متحمل هاروسوئیت 
علائم نکروز در رقم حساس سریع‌تر و در رقم 
متحمل کندتر بود. این نتایج با گزارشات 
متعدد قبلی مبنی بر وجود صرفاً تفاوت در سرعت 
پیشرفت نکروز در بین ارقام متحمل» حساس 
و حتی مقاوم به بیماری در گلابی ط۸0۵0[!۵) 
(2017 م,تطم51 0صح نطعلام0طظ :2004 .اه 6۲ 
مطابقت دارد. 

بر خلاف شرایط درون شیشه که به دلیل عدم 
وجود بافت‌های چوبی. تفاوت در سرعت 
پیشرفت نکروز عامل تمایز ارقام متحمل و مقاوم به 
بیماری است. در شرایط ارزیابی گلخاننه‌ای و 
باغی» پیشرفت نکروز و زمان توقف آن پس از 
تلقیح عامل شناساتی سطح تحمل ارقام به پیماری 
آ تشک محسوب می‌شود 204 2۳61 16۲7 ظ۷۵) 
(2013 ,.آه 6 تصح۳ :1979 ,ااعک در شرابط 
استفاده از شاهد آب مقطر هیچگونه علائنم 
نکروزی روی شاخه‌چه‌های هر دو رقم گلابی 
سا ار کلش ۶ ساعت از تلقیح مشاهده 
نشد (شکل ۵). نکروز ناشی از باکتری عامل 
بیماری بر روی شاخه‌چه‌ها آغاز و پیشرفت کرد 
بنابراین همانطو رکه انتظار می‌رفت احتمال تداخل 
بین نکروز بازدارنده و نکروز باکتری در این 
آزمایش طی مدت کشت توام باکتری و میزبان 


وجود نداشت. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۱ 


شکل ۴- مقایسه (0): نقطه آغازش نکروز در نوکث ب رگ شاخه‌چه‌های درون شیشه گلابی رقم بارتللت 
ناشی از افزودن بازدارنده زنجیره انتقال الکترونی کلروپلاستی گلوتارآلدهید و(0): محل آغازش نکروز 
با کتری 0/۱0۷۵ ۲۱۷/۱۵ در قاعده شاخه چه و دمب رگک‌های درون شیشه همان رقم گلابی 


۵ ۷ ۱621161 ۵۶ »2۵ طا مامح ولو۵00ظ ممتاهلالصا درم ۵ ممولنهمصههن) 4 ۲۱1۵ 


فامهان۱0۲0ظ مج 0070 هماع مطع مه ممیاوممیم ها 0مفننهی ملظ ,۵ وعقعم ۵۶ واع1ام00طو 


۵ 77 1 296 صا اصلوم 60۲0515 10101201019 :(ه) مه ۲ماماتطصا صتقطه ۲محرمصقط طمتاععام 


۵ ۱۲۱۷۷۱۱۱۱۸ 0۷ 00و20 ۵۱0۱۷2۲ مصصرجو فطل ۵۶ م۱621 0ج )0016و 


استفاده از بازدارنده‌های زنجیره انتقال الکترون 
میت وکندریائی روتنسون و کلروپلاسستی 
گلو تا رآلدهید در هر دو غلظت ۵و ۰ میلی گرم 
پر لیتره تاخیر در زمان اولیه ظهور اولین علائم 
نکروز و همچنین کاهش در سرعت پیشرفت 
نکروز در شاخه‌های درون شيشه هر دو رقم 
گلابی حساس و متحمل را به همراه داشت (شکل 
۵ همچنین مقایسه اثر دو بازدارنده روتنون و 
گلوتارآلدهید در رقم هاروسوئیت بیانگر بیشترین 
تایر بازدارن ده گلوتارآلدهید در غلظت 
۰ میلی گرم بر لیتر در کاهش علائم بود. در حالی 
که در این رقم همین میزان روتنون تاثیر کمتری 
در کاهش علائم نکروز به همراه داشت (شکل ۵). 

براساس نتایج این پژوهش پس از گذشت 
۶ ساعت از تلقیح رقم هاروسوئیت؛ میزان 


نکروز در غلظت ۱۰ میلی گرم بر لیتر روتنون کمتر 


۸۲ 


از ۳۰ درصد و در همین غلظت گلوتارآلدهید 
حدود ۷۰ درصد بود (شکل ۵ گرچه هر دو 
غلظت روتنون سبب تاخیر در پیشرفت علائم 
بیماری در رقم هاروسوئیت شدند. ولی بین دو 
غلظت این بازدارنده تفاوت قابل توجهی مشاهده 
نشد. در رابطه با رقم حساس بارتلت نیز گرچه 
روند عمومی نتایج با رقم هاروسوئیت مشابه بوده 
ولی با توجه به حساسیت بیشتر این رقم به بیماری» 
در کلیه شرایط استفاده از بازدارنده‌های زنجیره 
انتقال الکتسرون میت و کندریائی روتضون و 
کلروپلاستی گلوتارآلدهید و در هر دو غلظت ۵و 
۰ میلی گرم بر لیتره سرعت پیشرفت نکروز حدود 
۴ ساعت نسبت به رقم هاروسوئیت زودتر اتفاق 
افتاد (نکل ۵ در این رقم نیز در رابطه با تاخیر در 
بروز علائم نکروز روی سرشاخه‌ها بین دو غلظت 


بازدارنده روتنون تفاوت قابل توجهی مشاهده نشد. 


ارتباط سطح مقاومت به بیماری آتشکک... 
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تعداد ساعت بعد از قرار گرفتن در معرض 077001۲070 71077130 ور بازدارنده 


عمننحنطضن/ مجمجمآنووه متحجر ما وهی له کتتا۲3۵ 
شکل ۵- میانگین زمان ظهور و روند پیشرفت نکروز در شاخه‌چه‌های درون شیشه گلابی رقم هاروسوئیت 
(2) و بارتلت (0) پس از آلوده‌سازی باباکتری 0۵۷۵۳۵ ۱۷ و قرا رگرفتن در معرض 
غلظت‌های بازدارنده‌های زنجیره انتقال الکترون میت و کندریائی روتنون و کلروپلاستی گلوتارآلدهید 
(غلظت‌ها میلی گرم بر لیتر می باشند). ). نوار خطاها اشتباه استاندارد میانگین ها را نشان می دهند 
165 ۷/۳۲۵ 77 10 0۳0۵1655 ۱۵0۲0515 0 ص0۵ عط صرح عصصتا عمصهتهعم20 0۲ صهع]۱۷ .5 ۳۱۵۰ 
۵ ۷۱ ممناماناهمص1 اه (طا) ملظ اه مه ره )م9۵ ۳۱20 اه بوهه 0 
۶ صتقده )0۲حووصها مماععه گه وعمازطانطصا ۵ فممتاهامهموهه ما وعاوممه 4ص 00۲۵۷۲۵۳۵ 


۰( عحه صا میج مصمتنه‌نجععجمع) عحمممام آهتیل‌ممداه‌مانصه فصج عرطاعلاممتناع متافهاممتملل 
فصهم 01 0۳۳0۲ 202۲0 اص۵وم1۵۵۲ فتجها ۵۳۳0۶ مط ]1 


۸۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


تاخیر در بروز علائم نکروز بیماری آتشکك 
در شرایط استفاده از بازدارنده زنجیره انتقال 
الکترون کلروپلاستی گلوتارآلدهید با 
گزارشات قبلی در این خصوص مطابقت دارد» 
و استفاده از طیف گسترده‌ای از بازدارنده‌های 
این زنجیره علاوه بر گلوتارآلدهید. شامل متیل 
ویولوژن» اوراسیل و 1001 سبب تاخیر 
در بروز علائم نکروز با کاهش شدت و سرعت 
تسنش اکسیداتیو حاصسل از بباکتری 
۵ . می شوند ,.[0 6 [۸001121) 
(2015 این تاخیر در بروز ننش اکسیدانیو 
با استفاده از بازدارنده‌های زنجیره انتقال الکترون 
کلروپلاستی به عنوان شاهد. ثابت کننده نقش 
این زنجیره در اثر متقابل بین پروتئین‌های مور 
بااکتری عامل بیماری و کلروپلاست‌های میزبان 
گزارش شده است. علاوه بر اين؛ مطالعات انجام 
شده توسط طاهری شهرستانی و همکاران 
تعطه1 :2017 .۵7 ۶۶ لظو)وعتطقطه تتعطه 1) 
(20170 .1 6 920169]211 بااستفاده 
از سویه‌های موتانت باکتری 079/0۲۷۵۲۵ ] 
شامل موتانت‌های لام تآلضووه و 1۵۷۷ 
شواهد دقیق‌تری مبنی بر احتمال اثر متقابل 
پروتئین موثر 1170 باکتری با کلروپلاست‌های 
میزبان را ارائه کرده است. شواهد اولیه مبنی 
بر نقفش روتنون در تاخیر در بروز علائنم 
نکروز بیماری آتشک توسط آذرآبادی 
و همکاران (2014 


ارائه شنك: 


)۸2۵۲۵001 6 0. 


نتایج پژوهش حاضرنشان می‌دهد که 


۸۴ 


در شرایط بازدارندگی تقریباً یکسان (غلطت ۱۰ 
میلی گرم بر لیتر» میزان تاثیر بازدارنده زنجیره 
انتقال الکترون کلروپلاستی گلوتارآلدهید 
در تنش اکسیداتیو حاصل از بیماری آتشکك 
در هر دو رقم گلابی حساس به بیماری 
(بارتلت) و متحمل به بیماری (هاروسوئیت) در 
مقایسه با زنجیره انتقال الکترون میت و کندریاثی 
روتنون بیشتر بود (شکل ۵. 

بنابراین بر اساس این بخش از نتایج به نظر 
هرد مبدان تاقر ونست وه ان الک رون 
کلروپلاست در مقایسه با شرایط استفاده توام از 
دو بازدارن ده زنجیره انتقال الکترون 
میت و کندریائی روتنضون و کلروپلاستی 
گلوتار آلدهید نیز موید تاثیر بیشتر زنجیره انتقال 
الکترون کلروپلاستی در تتش اکسیداتیو ناشی 
از بیماری بود و به نظر نمی‌رسد بازدارند گی هر 
دو زنجیره» به صورت توام نقش هم‌افزائی در 
کاهش شدت تنش اکسیداتیو ناشی از پیساری 
در دو رقم حساس و متحمل به بیماری داشت 
(شکل ۶). علاوه بر اين؛ در رقم حساس بارتلت؛ 
در شرایط اس تفاده از بازدارن‌ده زنجیره 
انتقال الکترون میت و کندریائی روتنون میزان 
نزدیکی سرعت پیشرفت علائم نکروز به شرایط 
استفاده از بازدارنده زنجیره انتقال الکترون 
کلروپلاستی گلوتارآلدهید بیشتر بود (شکل ۵ و 
۶ این نتایج می‌تواند شواهدی اولیه و مقدماتی 
مبنی بر نقش موثرتر اندامکک کلروپلاست در 
تحمل به بیماری آتشک در رقم متحمل 


هاروسوئیت باشد. 


ارتباط سطح مقاومت به بیماری آ تشکک... 
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تعداد ساعت بعد از قرار گرفتن در معرضی 070/0۲0۲۵ 777077130 بازدارنده 


ءماخصاتطصا ههد موی مترصحط ما ععموی عقله کسام 


شکل ۶- میانگین زمان ظهور و روند پیشرفت نکروز در شاخه‌چه‌های درون شيشه گلابی رقم هاروسوئیت 
(2) و بارتلت (0) پس از آلوده‌سازی با با کتری ۵۲0۷۲۵۲۵ :7۷۷۷و قرار گرفتن در معرض غلظت‌های 
توام بازدارنده‌های زنجیره انتقال الکترون میت و کندریائی روتنون (12) و کلروپلاستی گلوتارآلدهید (0) 
(غلظت‌ها میلی گرم بر لیتر می باشند). نوارهای خطا اشتباه استاندارد میانگین ها را نشان می دهند 

1۵5 ۷/۳۵ 77 10 0۳0۵1655 ۱60۲0515 0 ۲۵۵0 ط 4ج عصصتا معصهتهعم20 ۵۶ صهع]۱۷ .6 ۳۱۵۰ 
۵ ۷ 1۵000۵108 اه (رها) ملظ مه (ه) )9۵۵ س0ها اه توص ۵0 
حتف )۲مممصهتا ممامماه ۵ ومازطاناصد مها ۵ فممامامهعوهه مه ععناو0م)ه 200 00۲۵۷۲۵۳۵ 
6 مهماه۵0ع08ع) (کا) معمصما۲۵ 0۲12مد0م] نم جرج (0) 06«02اهته)باع متافهاممعملطه 0 


فصفعه آن تمنت 0تعصفاه کمعومتوع؟ فتقه تمه 16 1(۰ عمط صز 


۸۵ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


براساس ایسن نتایج و همچنین استفاده از 
گزارشات قبلی مبنی بر نقش تحریک کنند گی 
سیستم دفاع اکتسابی توسط پروتئین موثر 11:0 
باکتری ۵710۷۵۲۵ ۰ (2005 ,13667 24 0) 
و تاثیر احتمالی آن بر کلروپلاست‌ها 10671) 
۱0171 7-۰ 


.6 ی )نطو 


(20170 ,اه # 902۳65201 می‌توان این 
احتمال رایان کرد که پروتفن موثر ۲10 
با کتری با تاثیر بیشتر و موثرتر بر زنجیره انتقال 
الکترون کلروپلاستی در کلروپلاست ارقام 
متحمل می‌تواند نقش تحربک کنند گی سامانه 
دفاع اکتسابی را در این ارقام ایفا و سبب بروز 
ساختارهای دفاعی این اندامک به نصو 
مطلوب‌تری در مقایسه با رقم حساس بارتلت 
شود. علاوه بر این در بررسی‌های قبلی» ساختار 
مقاومت در گلابی رقم مقاوم درگزی که با 
تولید بسیار کم و اندک رادیکال‌های فعال 
اکسیژن سبب تاخیر در پیشرفت علائم می‌شود 
(2022 ,./۵ 6 1۷1۵1616) همچنان به عنوان نقطه 
بهامی در تفسیر اين اثر متقابل مطرح است که 


نیاز به بررسی‌های بیشتری دارد. 


نتیجه گیری 

نتایج حاصل از این پژوهش در مرحله 
مقدماتی بیانگر امکان کاربرد بازدارنده‌های 
زنجیره انتقال الکترون کلروپلاسستی 
گلوتا رآلدهید و میت و کندریائی روتنون برای 
ایجاد بازدارندگی نسبی در زنجیره انتقال 


الکترون این دو اندامک و در نتیجه فراهم 


۸۶ 


آوردن امکان مطالعات درون شیشه‌ای برای 
بررسی تاثیر عوامل و تنش‌های مختلف نظیر 
بیماری آتشک روی دو اندامک مذ کور 
می‌باشد. این در حالی است که با توجه به آثار 
سمی ومخرب تر استفاده از اين مواد» در شرایط 
گلخانه‌ای و یا باغی, امکان انجام چنین 
ارزیابی‌هابی در محیط ۷۷0 7]دشوار و با 
غیرممکن است. بنابراین با استفاده از غلظت‌های 
بهینه‌شده‌ی گلوتا رآلدهید و روتنون سهم 
دو اندامکک کلروپلاست و میت و کندری در تنش 
اکسسیداتیو براسساس شساخص نکروز 
مورد مقایسه قرار گرفت. نتایج نشان داد که 
سرعت پیشرفت نک روز در شاخه‌های 
درون شیشه‌ای هر دو رقم حساس و متحمل 
کلاتی کستاهش بافتت:ولنص با ز داز تاه 
گلوتارآلدهید تاثیر بیشتری در کاهش علائم 
نکروز به همراه داشت. 

تاخیر بیشتر در زمان بروز علاشم نکروز 
بیماری در شرایط کاربرد بازدارنده زنجیره انتقال 
الکترون کلروپلاستی به عنوان شاهده ثابت کننده 
نقش این زنجیره در اثر متفابل بین پروتئین‌های 
موثر باکتری عامل بیماری و کلروپلاست‌های 
میزبان بود و مقایسه آن با اثر روتنون نشان داد که 
میزان تاثیر زنجیره انتقال الکترون کلروپلاستی 
تااندازه‌ای از تاثیر زنجیره انتقال الکترون 
میت و کندریایی بیشتر بود. علاوه بر ایسن, در 
رقم حساس بارتلت میزان نزدیکی سرعت 
پیشرفت علائم نکروز در شرایط استفاده از 


بازدارنده زنجیره انتقال الکترون میت و کندریائی در 


ارتباط سطح مقاومت به بیماری آتشکک... 


مقایسه با بازدارنده زنجیره انتقال الکترون 
کلروپلاستی گلوتا رآلدهی ده پیشتر بود. 
این موضوع می‌تواند شواهدی اولیه و مقدماتی 
مبنی بر نقش موثرتر اندامکک کلروپلاست در 
تحمل به بیماری آتشک در رقم متحمل 


هاروسوئیت باشد. 


سپاسکزاری 


اصلاح و گزینش ارقام مقاوم به بیماری آتشکک 
درخت گلابی معمولی در پژوهشکده میوه‌های 
معتدله و سردسیری. موسسه تحقیقات علوم 
باغبانی (بخش تحقیقات باغبانی سابق- موسسه 
اصلاح و تهیه نهال و بذر) انجام شد. نگارند گان 
از زحمات سرکار خانم مهندس زینب صالحی 
در رابطه با تامين اولیه و نگهداری مواد گیاهی 
مورد نیاز این پژوهش در شرایط درون شيشه 
کمال تشکر را دارند. 


۱ 

اجه صعتصه .عکاممافامم. لمع دنه رحصعامظ . تنهع۳ ,2010 ۴۱۰ رتطه0011هاخر 
۳۵۲61۵1(۰ ظ1) ۵۵۰ 210 مصق1۳ رصحتطه [ ,مممتاهعزاهاظ اوتم 

۶ تمصع 220 فععتاه ۵20020۷6 ۵۶ زوماماون۲ ,2017 2۰ متطاع(52 2۳70 ملظ متطوا(00ار 
۰ 62( 1 22006 اهوباهه )طوتاه مر ۵۶ وومتوونم )فصتقعه وعلمعمو 0202۵2 ۲۵۵۵۸1۷۵ 
۳6۵۲۹1۵(۰ 10) 139-162 :33-2 اقصباز ۶هق۱ظ 20 5660 

۰ 7۰ م۵160 200 و.ل که وم 60۵0۳6۵ ومکا ۲۳۵۳1۳012 مماط ,۸000112 
طمنامعطا ماوموه ۵۶ ماعلاممطه ۷۵۵ ۶ ۵۲ فافهاممعمله صا سمل جمععاه ۵۶ مماه ۱۵۵2۵۷ 
۵ 0 و1)0۲طانطص1 ها انامه ق1 ۵ ممتامت هه مه ممیامو ممهایق گم ممتامصتصرتام 
40 عاوع11 رلاعی )قاط .عصتطم‌ممتن ممممعوعرمنا ااطاممتملصان. نج صتقطه. )0۲مفصه 
377-۰ :131 نان طقعع) 

۶ ۵۱6 ,2015 1۱ ماا۵ظ۱۷]6۳ 2۳0 میک ۲۵۳12 و2 2۵۵۵ معط متطهاا۸000ر 
۵ 10۵]۵120010۴ 01 ]واه هرن ما وافهامهعملطه گم تقد )عممرقصهتا ممتامعام 
231-۰ :124 طمته6ومک فرومطهوم)مط .قلامع )وم مه ۵۵اه مر 

,۵۵012 طمنرع آهوجه ۶ه تاد 2005۰ ۲ وتطع۳ 200 ومع ۱۷۲۳۵۱6۵ وماط متطهاا00ر 
رم ام مر تهعم ۵۶ ممناممهم0۲0۵۲0 هن فامعله صتاععج 2240 ۳۵۵۱20۲ 
۳۵۲۹1۵10(۰ 10) 373-384 :21 [ههبا0[ ]مها 0ص 8660 ,ونان 

۲ ۷۹۲۵ ۷/۲۲۵ 7 ,2004 م1 و۱۷]۳۵۱60 2۳00 ومیظ ملاعلا ما۷ و3727 مماط ۸۵00011210 
اقا .تهج ۵۶ همرامجهع مه ۵۲۵0۵ ۱۱۵۵ ۵0۵۵ ط۲10مهتعاصا عطا عصذول‌ن0او 
.203-۰ :79 مایت صهعر) 20 متاوور 1[ باعل 

ما2 0۶ عاممطه لممتصها ۵۶ ممتام2ع۳6 1976۰ مب دز ول۳۳۵۵۸۵۵ 2100 ودک ,۲۱ و016 ۱0۳/1۱0 


۸۷ 
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,439-4 :66 ۷ع۱0مطاه۵۵) ۱( ۵9۵۵و م۱ ها صمتوههص ما ناه 
۶ ۳66/5 .2014 ,۱۷۲ ۳۱255۵۳ 20 و۷ ۱0۳201 ماط متطقاام00 و.گ ۸72۲20201 
۵) اع۱۱ و ۵ حممتامن0عر مه رعمااماتط اتممقوصه صمامعاه . آهلیل‌ه۵0ظ۸16۵۵0 


ممتصه] 1۳ 


2 06 01 ۲۳۵۵۵۵018825 1 .281 .0۵ .ما6۵ ۷۶۲۵ 2۶ ط1 فعمممصهل م00۲۵ 
۲۵۲۹1۵(۰ ص) ,صقن رطمتصصیرنا بادتاعنظ 23-26 رووعتههم) ۲2/0102 )رهاظ 

5 .2016 .ل ,۱2611۲ 2۳00 و7 متفاع‌اهی م۷ ب10۳2۳01 مط متطقلا۱0ظ وک ,۸۸72۲90201 
هصمهه ۳۵5-02۲ ۵ مامت ممقوممه مهو مه ها 00420۷۵ رحمتاحتهصهع 
2٩0010206 6‏ 220 (0۸۵1) مفهلفاهه ,(نامو) مفم)سسصوت م04موهناو ۵ فمظ 62 
(ب 6۵ عیظ) بقع طا مم ماوت مس ها مقطمهوع2 ظ (۸۳۸۶) 
279-4 :147 ۲۵۱۵0۱0۵۷ ۲۱۵۵۲ ۵۶ [2ظتتا0 [ 

٩. 0‏ ,۲۲ ۸۸۱0۳۲۱۵6۱6۱6 وا .) ب6)ع6کفوظ وم مظ بالع۳2۳۲ وس .ل بن۱0۲۵[1 ب۸ ,۳2۱00 
۵ م انا و۵۲۵8 «المتاجمع]11 وعصمع 0۶ ۲060011162008 .2010 ,1۷1 ,1۷۲۵۱۴80۲ 
۵ 1 0716:1160 ۰ ۵/۸۹۷/) فتج ناه ماومره ماهاتامععویاه . لصع ماصفاولوع 01 
-0000/1471 :۵۱۵0۵۵۵0۵۵0۵1 ۳۵۵۰/۸۱۷۷ 1۰ . :10 . «ع1010ظ .)قاط ۷۲6(ظ . .0۵۵۳۵ 
210/۰ 

6 10 ۲۵۹15۲20060 ,2004 ۰ .] م0609 210 ویظ .1 و۲ععاق۲ وت .1 12101067 و) ۸۰ ملاع 
413-۰ :40 ۲۱۵۲)۵01۵866 .عمصنان له هه ۲۱۵۷ عممصه )طعتاه 

۶ طمتام0] ۶ ونفهه لهعتصممده۵ع1ودان 0ج ممتاح‌عصمع ۵۶ ومازه ,2011 .5 ومهز(۳۱۵۸))200۵ 
۰۵ (6۵0) .9 بقاونا0) قاتا نم .1-30 0 الم عصقام ما فمتمممو 02۵۲۵۵۵ ۲۵۵۵۲۷۵ 
,۳۱0۲10 ,۵09 062ظ ,ووع:۲۳ ع .عاصهام تمطونط صا فاصم ماه مضه فمتمعمو ط0(۲۵۵ 
۱59۸۵۰ 

6 136 ۵۵ 16۵0۲۲ ۳1۲۹۲ ,2009 ۸۰ ۸۰ ۳۳2۲۵۲۱۵ 2۳70 وبا وتطل۳0۳00 مک ۳0۱67221 
۶ ما0 له واهزوعيه میت ۵ 11 نامع مهق‌لصتا ما عمصهاولوع۲ اطعتاه 176 01 
99-4۰ :50 06086110 001160 

ل 9111110( ول ۱۷۲۰ وا6کک1ظ وم ۷۷۰ ۲۷۷6۵۵۱ 06 ۷۵2 وم) و6266( وا و1006( ود 02160826 
۷۵۵ ۱۷۱۵ موه ب۵01 ۲مزقصه 2 ۵۶ ممناهع106001 .2005 مب من ولع۱(۷ 200 و.ظ 
0 7۵ م1 مامم2 ط1 اطعتاه مت ما معصم)وتوع۴ 10۲ ما01 6۵1802010 ۵۲ 200101۷0 20۲ 
126-۰ :111 060606 ۸۵1160 مه 1۳60160621 .0۳02۵165 

0 وءب) و2727 وی مل21)2111 وم م1۵01 و.۲ )6210 وم ۲۱۵۵060 وم و1(0۳001 
هم صهع۲۱۲0۵ ۵ ۷۸۵ ممصه)ولوع۲ )و1160 10۲ م۵1 106201182 .2004 ۰ ,52062۷1۳ 
407-۰ :14 60102ع1ظ تهزنهع۱۷]۱۵۱ .مه معفلصا متامصعم (ر هه میظ) 

۲ ]01 3۵0۲ امصلاونل ۲۳/۵ .2009 ۱۷۰ ,۱۷ ب۳6566 2۳00 وم 6۳021266( وم ) و1۷۲6 


000۵۵ ماممه طا 12 نامع معقلصا مه 1۵621128۵-ه طاً عطعتاها وت ما معصه)و1وع۲ 


۸/۸ 


ارتباط سطح مقاومت به بیماری آتشکک... 


139-۰ :52 66۵8۵0896 .821 مصم1ه 010۵4۵ م۷۵ 200 ماوع۳۱۱۷۵۲ 
مک م2۵0٩‏ 200 ومع ,۱۷۲ ۱۷۵۵۳0۵0۳0 ۲2۵0 ومق۸ م۲020 مماط متطقاام00 و.ل م۲۲]211 
۵۵ 50۴۱8 ط1 وتمتمص 0عاعا6] قط) 20 ممصه)وافع )م11 11۲6 0۴ ۷۵(۵0109 :2013 

۳۵۲5127۰ 18) 659-672 :29-1 ما0[ )رهظ مج 96۵0 .ویه۱0۷نه دهم هلف 200 

بصمونا .صماعصاباظ روهظ منصملممه مهرب عواظ .وتاولم‌دن۵ز )۳۱2 .2005 ۷۷۰ .ظ م۳6۱0 
۰ 622 

0 وهت) 665616 م۱۷ وکا0۱۱6۲۳0۵ک1 و.ا م۱۵66 و.ظ ولللا(ا و 2 و0۲6( .]۷ ۸۰ 128 
حلص هاوعز۳ مطا ما 60ص۱۱ کمانمصه تمانمعآمصه ۵۶ اممصصی1۵۷۵۱۵ .2007 ۸۰ وق۳2۲۵66 
۱۱۵/۱۵۲0 ۲۵۲ مماهمنممره تتعط) لصه ممعصم)ولوع: اطع11ه مر 10۶ با1 ۵ عمرحصه 7 مرتاورع 
568-۰ :50 مصومهصع) .۹۵160110 

٩006 0‏ فتامتاتان۸0۷ ,1991 ,۱۷۲ ما ص۵9 2۵0 و ۵۲۵۵ وی واقاطعی[ 
مناووا 1 ملاع )صقاظ (ما کص مش هنت همم هبو ]۵ وع۱62۷ ۷/۸۵ 77 ۲۲0۵۲ 
99-۰ :25 مایت طهعع0 

نامع 0صه صم ع۷تاعه گ۵ صمتاه2 ۷ 2022۰ ,9 م۳۲ 2۳0 مماط متطع0001 ومع مفعا1۷]216 
0۷۵ همه و۲69 ممعمطاهم ۵۶ دامع( )منم از دج لته نقهم صا اصمجمن 
281-۰ :104 «عم۱مطع۲ )مها ۵ امصتاهژ 0۵وی مس ۱/1 ممت)هناه180۵ 

م2500 صمتامعماه . تفوقتاهو ‏ 00201۷۵رن ‏ مضه هللصمط ما مها م2001 ,۱۷۲ م م۲ع1۷]01۱ 
۶ ۵۷۱۵۲۷ مامح .مممعوو 020۲۵۵۵ ۲۵200۷۵ ۵ صوزانطاهاهصه مره رتعبمصتم ۱۱۸۱۱۳۲ 
561-1۰ :52 10102۷ظ تهانا۵ع۱۷]۵۱6 )مه۱ظ۲ مه برع۲۳۱۹۱0۱0 )رهاظ 

۶ ۳۲۲66۱6 .2015 ,۲ ۱۸۵0۳0۵۱2۳11 210 وم مقطنع۷]0 وال متع۸0001 و مل‌2صهطمصصمن ۱ 
2 ۹۵-7۷۵۲ ۵ متام مه ط16000۵۳۵۵۵۵۵0 0 همتتا۵و . ۳۵ هه م1۱ )209 
۳۵۹1۵0(۰ 1) 263-278 :31-1 هرمز )مها هه ۵۵0 ,0۳۱۲۵7 204 ۳۱۸۱۲۵0/2 رفکاممافا۲۵0 

1۳۲۵۷۵۵ موه مد ۵ متامجمع تهآنامع۱۷]0۱ 2005۰ ۷۰ 9۰ ودم۵6 2۳00 ودک 6 ما6 
189-۰ :253 وعاام ۱۷۲۱۵۲۵۵۱۵۱۵۵۷ ۲۴۱۷۲5 .عتاه ععی ۵ اصمجصن۵10 06۷ عطا 

۲ 00۷2۵۱ نقعج ۵۶ فوصتای۳ 1970۰ .ل ,۲۱ و65ا۳۲۵0 2۳00 و.1 و7۲۷6 06۲ ۷۵۲ و۸ ۷۲۰ ,660 
474-۰ :5 ۲۱0۲۵۵0168۵6۵ طعز۱ه ع ما 606ظ۹19)2ع۳ 

6 ۷۲۸۵ 7۱ ومتنانه ناج قمامرم20 «نامت تج مل م۴ .1977 ۲۰ 1۸۵۵0۱۷۲۵ 2۳00 وم مصتتمنم 
437-۰ :78 ممتنهانه0ا ۲۱۵ ماع .هار۲ 

0 و( ,۷۷۵1۵ و.لا م2۳06082 ویک وا و م1 9۵۲۵-6۵۵ .۷ و2120 وک 5210۲۳۷21 
عمط عصتتل وعصمع )۱6۵12 «المتامممن0 هم فمات0عن مملووع:م:۳ ,2011 5۱ .9 و1۵۲۵02۳ 
۶ فتاه .عمط حمتامع 1‏ 1100۷۵ ماومره 01 وععهاه «اتده 
4851-1۰ :62 0)20«7ظ اهاممجدززهمر۳۲ 


مت ۶ 6۵۵0 عمط عم آممصهم‌ممصههه تموتاه لح 0۳0۵ 1۵0۵621۵060 2000۰ ۷۷۰ ۲۰ وته‌0ز5)0 


۸۹ 
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6 هک ا1 200 0186296 1 :)0۱۵0 ۳۱۶۵ (:60) ما .ل ,عافعصصه ۷ :1 .و3393 .0۵ فتاه 
۵۰ ۱/۱1۵0 .2۱110210۳0 ۷۲۷ ,ووع:۲ ههام ظص .مات متس ماصهوعه 

(۵ 2۳00 مومع مق۵9ظ۱۷]6 وعظ متلق)۷2۱۳0 مط متطع(00نا۸ وگ متصدهاییصفصه تعمطاه ] 
۲ 090۷۵۲۵ ۳۱۵۵۸۵ 0۴ قا0ع1ه مطا ۵۶ صموتنجم‌ط0 :20172 0۰ وله۵8008ع6) 
تقد )۲ممرفصها ممامعاه مافهام00 18200۷6 مه 200۷76 صا فتاه عم و۵ فصلم010 
333-۰ :3 0۵۵000 سع۱ .عصملاههع 

۵ 2۳00 مومع مق۵9ظ۱۷]6 وعظ متلقط)۷2۱۳0 مط متطع(۸000 وگ متصهاییصفطصه تعمطاو ] 
۶ فصتهته اصماه ۵ ممتفه ۲ص مه قتجتاآناه تقوجر 0۶ 1۵5۵0880 ,2017۳0 ۵۰ رق008۵هع6) 
0ج ۵6۵0 .امومع ۲۱2۵2 وم مها (ممبماصت تسیل اصمعه لقونهء 012۳۲ 1116 
۳۵۲۹1۵0(۰ 10) 3159-323 :33-1 001821[ )۲1۸ 

0ص 16و20 بهنا100 ونامتیه۷ م1 ممصماولوع۲ )ع۵11 ۳۱۲۵ ,2004 ۰ظ ۳۵۱۱1026 200 و.ل 15120605 
227-۰ :86۰ 0102۷ظ)۲۵ ]صه۱ظ 0۶ لقصتاهژ .عععع:0) ما ممتا0ع616و مه قهتاناه 2۵ 

۵۹۵2۵۵05 ۵۴ وعههعنل آمننماعع0 ۸ :0۱120۲ ۳1۲۵ ,1979 ما ,۲۱ وال16 2100 و.1 م7۷60 06۲ ۱۷۵2 
0۰ 0۰ ۲۱۵۵00001 لمتبهانه تمه .عبهانه‌تهه ۵۶ )مممصاندمهنا وعاهاگ انا .قاصقام 
۰ 650 

۶ آصمجصه1۳۷0۵۱۷ معط ۵۲ ۳۱۷۱0۵۵۵۵ :2001 ۱۷۰ ,۷۲ ,۳۳16666 210 ودع) وتعطاناع) ودک .ل ,001666 ۱۷ 
کصحاظ ۵۱۱۵۲۵۲۵۰ ۳۱۷۵۵۵ 0۷ هه ۵1 1160000 0 110121010 عط) ج1 دوعتاه ۵010201۷6 ظه 
.2164-1۰ :125 ۲۳۱۲۷۹۱۵0۱02۷ 

۰ .۱( .۱۷۲ ,۳6566 200 و.ط مل متنا۲2 م۱۷ ,۲2126 و ۱۵09۲۲ وک .ل ,01656 ۲۷ 
۵ 2۳۸ 01و6۵ ممتیتان .مود ۷/۵ ۵۶ وعفممموع۲ 0616886 ۵۶ ۱۷۱0۵00120108 
۲ ۱۷۲16۵۲00۶-)۳۱۵0 تقزنا۵ع۱۷۲۵۱ ۵۲ تفصتا0؟ .۵۵۲و ۳۵۵۵ ۳۷1۱/5 10]018010108 
1204-1۰ :15 

۴ م1۳ م۳۴ .2012 ب م۷۵۱۵ 2۳0 و.] م۱(6۵۵۲8 وبا م90۵0 ویک ۱۷۲۵۵6۵ 
۰ 601۱۱۵ ۳6( 01 عاووت ک2ع1 ط1 معجعع ۲۵12060 ووعتاو مهو 0 دلورلقصه ظ910ومتمرم 
۱ ۳۱۱۵۲۱08 20 منامتاتاگ قمع۲] 0۵۵09۵۳۵۰ ۳۱۷۵۵۸۵۵ ۱ حمتاععگصا ماه ممصععع]همن) 
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